
 
 

 

 

tcartsbA — retupmoC -  elbane smetsys troppus noisiced dedia
 ekam ot snaicisyhp  nac dna snoisiced lacinilc etarucca erom

 .stneitap ot dedivorp erac fo ytilauq eht evorpmi yltnacifingis
 fo eerged eht sa ecnedifnoc noitacifissalc fo noitciderp ,revewoH
 ni pets dedeen hcum a si snoitciderp gnitluser eht no ytilibailer

m noisiced lacinilc  dellac euqinhcet depoleved yltnecer A .gnika
 wen a neewteb ytiralimis eht sezilitu noitciderp lamrofnoc
 ecnedifnoc mrof ot redro ni selpmas gniniart eht dna elpmas
 lamrofnoc lanoitnevnoc eht ,revewoH .snoitciderp rof serusaem

morf sreffus dohtem noitciderp   hgih sa hcus sgnimoctrohs
laer ni esu sti tneverp taht ytixelpmoc lanoitatupmoc -  emit

 ot hcaorppa evitanretla na secudortni repap sihT .snoitacilppa
 fo emos sesserdda taht noitciderp ecnedifnoc lanoitnevnoc eht

inilc laer htoB .segatnavdasid rehto dna siht non dna lac -  lacinilc
 eht fo seitilibapac eht etadilav dna tset ot deyolpme era stesatad

.hcaorppa desoporp  

.I  NOITCUDORTNI  
retupmoc ,sraey ytnewt tsal eht rev -  noisiced dedia

 fo tluser a sa depoleved neeb evah ]2 ,1[ smetsys troppus
nam rof dnamed gnisaercni  fo gnissecorp dna tnemega

 ylno smetsys hcus fo ytirojam eht ,revewoH .atad lacidem
 ,ytilibailer rieht gnitacidni tuohtiw snoitciderp fo tes a tuptuo
 revo ecnedifnoc fo level  eht snoitacilppa lacinilc ni elihw

.ecnatropmi tnuomarap fo era snoitciderp eseht   
 noitacifissalc fo puorg llams A euqinhcet  decudortni evah s

 enO .snoitciderp rieht revo erusaem ecnedifnoc fo epyt emos
 yletamixorppA ylbaborP fo yroeht eht si hcaorppa hcus
 no sdnuob reppu secudorp taht ]4 ,3[ gninrael )CAP( tcerroC

re fo ytilibaborp eht  .level ecnedifnoc emos ot tcepser htiw ror
revo ,kaew yllausu era sdnuob eseht tuB -  ton dna ,citsimissep

 hcaorppa naiseyaB eht si dohtem rehtonA .lufesu yllacitcarp
 eht ,revewoH .sdnuob ecnedifnoc gnorts niatbo ot ]5[

 iroirp a emos eriuqer sdohtem naiseyaB  tuoba snoitpmussa
 sehcaorppa rehto emoS .atad eht gnitareneg noitubirtsid eht

ecnedifnoc gnitamitse rof -  ,desu osla era erusaem detaler
 ,yticificeps ,srorre fo etar eht fo noitaluclac gnidulcni

ytivitisnes   .cte  
d yltnecer a si ]6[ )PC( noitciderp lamrofnoC  depoleve

 esab a gnisu ,yllacificepS .esoprup emas eht rof euqinhcet
 dluow taht lebal a elpmas wen a ot sngissa PC ,reifissalc
 ylsuoiverp selpmaxe ralimis tsom eht htiw elpmas eht puorg
 eht nihtiw dna ot ytiralimis fo eerged eht sesu neht dna ,nees

suoiverp  noitciderp eht etamitse ot selpmaxe nees yl
 neeb evah ytiralimis fo snoitinifed lareveS .ecnedifnoc
 tnereffid ynam dna ,]9 ,8 ,7[ ecnedifnoc mrof ot decudortni

 
 deviecer tpircsunaM hcraM  62 02 , 1 .1   krow nopu desab si lairetam sihT

dnu noitadnuoF ecneicS lanoitaN eht yb detroppus .0148570SII .oN tnarG re  
noruY ouL g   eht htiw si ytisrevinU htlaewnommoC ainigriV  , dnomhciR  ,
02232 AV   :enohp( ASU 408 - 516 - 9227 e ; -  :liam 4youl @ ude.ucv .)  

lA debA - luosB fooaR  saw   eht htiw ytisrevinU htlaewnommoC ainigriV  ,
dnomhciR  , 02232 AV  ASU ygolonhceT fo egelloC IPCE htiw won si eH .  
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nairajaN navyaK   si  htiw ytisrevinU htlaewnommoC ainigriV  , dnomhciR  ,

AV  02232  ASU  e( -  :liam ude.ucv@nairajank .)  

 ,seerT noisiceD sa gnidulcni ,desu neeb evah sreifissalc esab
oppuS dna ,]11 ,01[ krowteN larueN  ,8 ,7[ enihcaM rotceV tr

 lanoitatupmoc morf yltaerg sreffus PC ,revewoH .]31 ,21 ,9
 )PCI( noitciderP lamrofnoC evitcudnI hguohtlA .ycneiciffeni
 seod ti ,PC fo egatnavdasid siht eveiler yllaitrap nac ,]41 ,01[

 .melborp eht fo esuac toor eht sserdda ton  
 tI  tnereffid si PC fo aedi cisab eht taht denoitnem eb ot sah

 sa hcus ,smhtirogla gninrael enihcam nredom rehto morf
 enihcaM rotceV troppuS dna ,eerT noisiceD ,krowteN larueN
 ni stuptuo/selur noisiced elpitlum secudorp PC sa )MVS(

derp lanif eht mrof ot redro  enihcam nredom elihw ,noitci
 smia repap sihT .tuptuo eno tciderp ylno smhtirogla gninrael
 gninrael enihcam nredom dna PC neewteb gnigdirb ta

elihw smhtirogla   ecnedifnoc PC tneiciffe wen a gnidivorp
tcurts evitanretla na ,siht od oT .noitciderp rof serusaem  ,eru

 eht ni desoporp si ,)PCD( noitciderP lamrofnoC cimanyD
 siht ni ,PCD ni desu eb nac reifissalc ynam elihW .repap

MVS dna ,reifissalc esab sa detpoda si MVS repap -  desab
 .hcaorppa tneiciffe yllanoitatupmoc a ni detalumrof si PCD

non htoB - ilc dna lacinilc  yfirev ot deyolpme era stesatad lacin
 .hcaorppa desoporp eht fo ycarucca dna ycneiciffe eht
 dohtem desoporp eht taht wohs stluser latnemirepxE
 dna ,ytixelpmoc emit ,ycarucca ni PC eht mrofreptuo

 .noitamitse ecnedifnoc  
a dezinagro si repap siht fo tser ehT  ,II noitceS nI .swollof s

PC fo saedi niam eht   si MVS gnisu PC .debircsed ylfeirb era
 desoporp eht sliated VI noitceS .III noitceS ni debircsed
 eb lliw noisulcnoC dna stluseR ,yllaniF .hcaorppa evitanretla

.IV dna V noitceS ni detneserp  

.II  LAMROFNOC  OITCIDERP N 

.A  noitcudortnI  
 sa melborp noitacifissalc staert noitciderp lamrofnoC
 fo tes a ,smhtirogla gninrael enihcam yna ni sA .swollof

:swollof sa nevig si selpmas gniniart  
),(,...,),(,),( 2211 ll yxyxyx  1,1iy   n

i Rx )1( ,  
 erehw xi  ,snrettap tupni eht era s’ yi  tuptuo yranib eht era s’

 ,sessalc n dna ,ecaps tupni eht fo noisnemid eht si l  eht si
 selpmas gnitset fo tes a ,nehT .selpmaxe gniniart fo rebmun

:sa nevig era  
.,...,1 kll xx                                       )2(  

 erehw k  eht fo mia ehT .selpmas gnitset fo rebmun eht si
 snoitciderp mrof ot si ksat gninrael kll yy ,...,1  eht rof

ecaps elpmas a si ereht taht semussa PC .selpmas gnitset Z  ,
stnemele fo desopmoc si hcihw Zz  erehw , z  ecneuqes a si

tupni fo - .e.i ,sriap tuptuo  
),(,...,),(,),(,...,),( **

1111 klklllll yxyxyxyx           )3(  
 taht etoN z  eht dna selpmaxe deifissalc gniniart eht sniatnoc

 osla PC .snoitacifissalc lanoisivorp rieht htiw selpmas gnitset

ecnedifnoC -  lamrofnoC cimanyD htiw noitacifissalC desaB
enicidemoiB ni snoitacilppA stI dna noitciderP  

ouL gnoruY  , lA debA -  ,luosB fooaR  dna nairajaN navyaK  , EEEI ,rebmeM roineS  
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 detareneg era stesatad gnitset dna gniniart htob taht semussa
noitubirtsid emas eht morf yltnednepedni Q  fo slebal ehT .

et  tsom selpmas eht ekam ot sa os detciderp era selpmas gnits
 cificeps a ot gnidrocca selpmas gniniart eht ot ralimis

no noitcnuf elbatupmoc a si hcihw noiretirc Z  emas ehT .
 .”ecnedifnoc“ mrof ot sisab eht sa deyolpme si noitcnuf  

.B  smelborP  
    gnimussA k )1(k dna selpmas gnitset r  hcae rof slebal

 gnitset eht rof slebal elbissop lla fo rebmun eht ,elpmas
 eb lliw selpmas kr  lla nehw k selpmas gnitset   detneserp era

 ni taht snaem sihT .emit emas eht ta mhtirogla gninrael eht ot
 nur eb sdeen erudecorp eht yroeht kr  tsom eht dnif ot semit

 ylno fI .noitacifissalc lanif eht mrof dna noitciderp ralimis
 eht ,pets emit hcae ta deredisnoc si elpmas gnitset eno

 nur eb lliw serudecorp kr  fi ,eroferehT .semit k  egral oot si
ceb ssecorp gninrael eht ,rebmun a  lanoitatupmoc semo

 gnitset eno ylno taht demussa si ti ,repap siht nI .evisnepxe
.emit hcae ta mhtirogla gninrael eht ot detneserp si elpmas  

.III  TROPPUS  ROTCEV  ENIHCAM - DESAB  
LAMROFNOC  NOITCIDERP  

.A    enihcam rotcev troppuS  
   el enihcam a sa ytiralupop sti ot euD  ,mhtirogla gninra

 esab eht sa detpoda si ]51[ )MVS( enihcam rotcev troppus
 raenil a esu ot si MVS fo evitcejbo ehT .repap siht ni reifissalc
 lamixam htiw reifissalc a etaerc ot enalp repyh gnitarapes

 sa nevig era atad gniniart gniredisnoC .nigram  
1,1,,,,,, 2211 yRxyxyxyx n

ll    )4(  
 noitcnuf evitcejbo fo muminim eht yb enod si siht ,yllamroF

E, 
l

i
i

T CwwE
12

1                           )5(  

:stniartsnoc ytilauqeni gniwollof eht ot tcejbus  
0,,1,1 iii

T
i libxwy        )6(  

 ereH C  ,rotcaf ytlanep si w  ,sthgiew era b  dna ,saib eht si

i non era - .selbairav kcals evitagen  

    srotcev tupni eht spam MVS ehT nRx  srotcev otni z  fo
rehgih a - ecaps erutaef lanoisnemid F  a evlos ot redro ni

non -  .ecaps erutaef lanigiro eht ni melborp noitacifissalc raenil
:snoitcnuf lenrek eht gnisu dezilaer si gnippam ehT  

ji
T

ji xxxxK ,                        )7(  
 laud a ni noitulos ehT  eht fo noitulos eht semoceb ecaps

( melborp gniwollof i :)reilpitlum egnargaL eht si  
l

ji
jijiji

l

i
i xxKyyL

1,1
,

2
1        )8(  

0iC      dna 0
1

l

i
ii y                  )9(  

 eht ni senalp repyh lanif sdnif MVS ,yllaniF :mrof gniwollof  

bxxKyxd i

l

i
ii ,

1

                   )01(  

.B  enihcam rotcev troppuS no desab noitciderp lamrofnoC  
 ni sriap elpmas gnitset / selpmas gniniart eht redisnoC

.e.i ,lanoisivorp si elpmas gnitset fo lebal eht hcihw  
),(,),(,...,),( *

1111 llll yxyxyx  

sid ehT  noitubirt Q  gnitset dna gniniart htob gnitareneg
 hcaE .]6[ elbaegnahcxe eb ot deredisnoc yllausu si selpmas
 ro erocs ytimrofnoc detaicossa na sah tes siht ni elpmaxe

non - non dna ytimrofnoc htoB .erocs ytimrofnoc -  ytimrofnoc
us' fo erusaem a sa deterpretni eb nac serocs  fo 'ssenevitropp

non hgih A .elpmaxe eht -  wol a sa llew sa erocs ytimrofnoc
 dna ”egnarts“ si elpmaxe eht taht etacidni erocs ytimrofnoc

non dna ytimrofnoc no desaB .rucco ot ylekilnu -  ytimrofnoc
p eht ,serocs -  egats noitacifissalc gnirud detcurtsnoc si eulav

 eroM .elpmaxe tset eht egnarts woh fo erusaem eht sa
p eht ,yllacificeps -  fo ytilibaborp eht seifitnedi eulav

 ,erocs ytimrofnoc eht fo gniredro ralucitrap eht gnivresbo
noc non ro , - ,erocs ytimrofnoc nocnon   eht rednu ,
mussa  .]8[ deifissalc yltcerroc si elpmas gnitset eht taht noitp

 fo knar ehT  p mrof ot desu netfo si -  tcaf eht ot eud eulav
 taht  fo knar eht fi wen  si n  taht snaem ti , wen  eht si n ht  

non gnisu ,yllacificepS .eulav tsewol ro tsehgih -  ,ytimrofnoc
p eht - :sa denifed si eulav  

nknarPeulavp wen
nocnon )(               )11(  

p eht ,desu si ytimrofnoc fi elihW - sa denifed si eulav  
nknarPeulavp wen

noc )(                 )21(  
hcihw  ot ylevitcepser tnelaviuqe era  

1
}:{#

l
ieulavp weni                     )31(  

dna  

1
}:{#

l
ieulavp weni                    )41(  

 sah elpmas eht fI r eht gninnur retfa ,slebal   gninrael
mhtirogla  r eb lliw ereht ,semit  r p-  lliw PC dna ,seulav

 eht htiw lebal lanoisivorp eht elpmas gnitset eht ngissa
p tsehgih -  .seulav  

    :noitciderp eht etamitse ot airetirc owt senifed PC
 eht setacidni ytilibiderC .]9 ,8 ,7[ ecnedifnoc dna ytilibiderc
 elihw ,desab si noisiced eht hcihw no atad eht fo ytilauq
 si ytilibiderC .noitciderp ni ecnedifnoc eht sllet ecnedifnoc

al eht sa denifed p tsegr - sa denifed si ecnedifnoc elihw ,eulav  
21 pecnedifnoc                        )51(  

 erehw 2p p tsegral dnoces eht si -  .eulav  
    su tel ,ecnedifnoc fo tpecnoc eht dnatsrednu retteb oT

 eht fI .%1 sa hcus 'level ecnacifingis' a esoohc ylevitatnet
 lautca eht tub %99 sdeecxe noitciderp ni ecnedifnoc
 iroirp a ot sgnoleb ecneuqes elpmas eht ,gnorw si noitciderp

 htiw atad fo tes nesohc  sA .%1 naht ssel ytilibaborp
 si ecnedifnoc )1 :noitciderp elbailer a ni ,]21[ ni dezirammus

.wol ton si ytilibiderc )2 dna ,hgih ylevitaler  
    ,serusaem owt esu nac MVS no desab noitciderp lamrofnoC

reilpitlum egnargaL non( - )ytimrofnoc   dna
ecnatsid d gnidrageR .)ytimrofnoc(  eerht era ereht ,

rof snoitulos elbissop . 
.1 0 .deifissalc yltcerroc si tniop ataD :  
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.2 0C  dellac si tniop ataD :  ti .e.i ,rotcev troppus eerf
 fo reifissalc raenil rof( snigram owt eht no seil

non - ,sessalc gnippalrevo C .)  
.3  C  .e.i ,rotcev troppus dednuob dellac si tniop ataD :

 .nigram eht fo edis gnorw eht no seil ti  
retemaraP d  repyh ot tniop atad morf ecnatsid eht ot srefer

 sevom tniop atad eht sa regral semoceb ecnatsid ehT .enalp
 .enalp repyh eht morf rehtruf  

.VI  D  CIMANY C  LAMROFNO P NOITCIDER  

.A  tpecnoc niaM  
   iht ni dengised ,)PCD( noitciderp lamrofnoc cimanyD  s

 rewol dna ycarucca rehgih ylno ton sedivorp ,repap
 eht ni ecnedifnoc erom osla tub ytixelpmoc lanoitatupmoc
 ni detneserp si PCD fo erutcurts ehT .snoitciderp gnitluser
 ylevitareti si selpmas gniniart fo tes eht ,erutcurts eht nI .1.giF

rp a retfa detadpu e-  metsys eht ,si tahT .emit deificeps
 emas eht ta dna ,selpmas gniniart wen ni gnirb ot seunitnoc
 eht ni nwohs sa ,selpmas gniniart ”redlo“ emos tresed emit

xob dehsad emit ynam ni laitnesse si sihT . -  smetsys gniyrav
 erehw snoitacilppa lacidemoib sa hcus  eht fo erutan eht

 eht ,eroferehT .sevlove emit eht sa segnahc atad/metsys
 aiv gnissecorp retfA .emit si 'dda' dna 'nodnaba' ot airetirc
 eht fo lebal eht ylno ton sevig noitciderp eht ,reifissalc esab

 ,noitciderp ni secnedifnoc eht osla tub selpmas gnitset  ni sa
 eht dna PCD neewteb ecnereffid rehtona ,revewoH .PC
 )1 :sdlof ruof si noitciderp ecnedifnoc ni PC lanoitnevnoc
 si nosaer ehT .noitamrofni lufesu sa ytilibiderc esu tsuj PCD
 eht etacidni ot epocs a ni yrav ecnedifnoc dna ytilibiderc ,taht

 ytilibailer  elur noisiced eht emit hcae esuaceb noitciderp fo
 ot dlohserht tes ot ytluciffid ylevitaler si ti ,oS .egnahc lliw
 emas eht evig nac ytilibiderc ,tcaf nI .noitciderp eht mrala
 si erusaem ecnedifnoc wen A )2 .noitciderp tuoba stnih

,PCD ni desu dna dengised  )3   ecnatsid ylno sesu PCD d  sa
 eht ,PC lanoitnevnoc eht ekilnU )4 ,erocs ytimrofnoc
 eno gnisu selpmas gnitset itlum htiw slaed PCD desoporp
 hcihw noitciderp lanif eht mrof ot redro ni elur noisiced

hcam rehto htiw enilni erom PCD sekam  .gninrael eni  
 

 
 
 

 eht ro ytimrofnoc eht ,elpmas gnitset hcae no desab ,PC nI
non -  ot desu si reifissalc esab morf deniatbo erocs ytimrofnoc

 siht ,evoba denoitnem sA .ecnedifnoc dna lebal eht tciderp
 yllanoitatupmoc si noitciderp lamrofnoc ni hcaorppa

visnepxe dna tneiciffeni  eht nehw ,dnah rehto eht nO .e

 enihcam fo ytirojam eht gnisu demrof si tuptuo/elur noisiced
( serocs ytimrofnoc ,sdohtem gninrael d  ydaerla neeb evah )

 itlum rof secnedifnoc setaluclac s’PCD eht ,hcus sA .deriuqca
 eveihca nac ti fi setagitsevni dna ,selpmas  ycarucca rehgih

 eht ni nwohs eb lliw ti sA .ecnedifnoc fo level emas eht dna
 eht fo ytixelpmoc lanoitatupmoc eht ,stluser latnemirepxe

.PC taht ssel yltnacifingis si PCD  

.B   ecnedifnoC  
    ot dengised osla si ecnedifnoc fo mrof wen a ,repap siht nI

er woh wohs  fo mrof wen ehT .si snoitciderp fo hcae elbail
:swollof sa denifed si ecnedifnoc  

)(natcraecnedifnoc ytimrofnoc            )61(  
 fo level emas eht gnitcelfer elihw ,noitinifed decudortni ehT
 :segatnavda gniwollof eht sah ,eno lanigiro eht sa noitamrofni

 ,0[ fo egnar ehT )1 2  ,sesylana ruo ni ]1,0[ ot dezilamron ,]
sdlohserht tes ot reisae hcum ti sekam  hcae ,noitidda nI .

 atad eht neewteb noitaler eht stcelfer ylraelc level ecnedifnoc
 eht yb detceffa ssel hcum si tI )2 ,enalp repyh eht dna tniop

.))41( dna )31( alumrof ni nwohs sa( atad fo noitubirtsid  

.V  TLUSER  

.A  stesataD  
non dna lacinilc htoB - satad lacinilc  tset ot deyolpme era ste

 .dohtem desoporp ruo fo ssenevitceffe eht yfirev dna
noN -  ,)41/096( 'nailartsua' stesatad evif( stesatad lacinilc

tsaerb' -  ,)31/072( 'traeh' ,)8/867( 'setebaid' ,)01/386( 'recnac
revil' - orf lla ))06/0001( 'ecilps' ,)6/543( 'sredrosid biL m -  MVS

( yrotisoper /stesatad/slootmvsbil/niljc~/wt.ude.utn.eisc.www//:ptth  )
 )serutaef 71 htiw selpmas 88049( stesatad lacinilC .desu erew

TIM no desab era - [ TIB 1 .aimhtyhrra tceted ot ]6  

.B      tluseR latnemirepxE  
   marap tseb eht ,MVS ,reifissalc esab roF  hcihw ,tes era srete

net no desab detceles era -  .noitadilav ssorc dlof  
   )1  noN -  :snoitacilppa lacinilc  
   emit on sah atad fo erutan ehT -  tuohtiw PCD suht ,ecneuqes

.desu saw selpmas gniniart detadpu   fo )2.giF( stluser ehT
 dna ,ytixelpmoc emit ,ycarucca  detneserp era srorre egareva

 srorre egareva fo esoprup ehT .ylevitcepser ,)c( dna )b( ,)a( ni
 fi deifissalc yltcerroc fi selpmas fo rebmun eht :srorre(
 ylgnorw dna ,ecnedifnoc tnerruc sti woleb era secnedifnoc

nerruc sti evoba era secnedifnoc fi deifissalc  si ).ecnedifnoc t
 stluser ehT .si erusaem ecnedifnoc eht elbailer woh tset ot
 srorre egareva dna emit gninnur ,seicarucca eht taht wohs

.dohtem lanigiro eht ot roirepus era dohtem desoporp gnisu  
     ro ytimrofnoc rof sdnats sixa latnoziroh 3 .giF nI
non - oc  .ecnedifnoc swohs sixa lacitrev eht dna ;erocs ytimrofn

 eht htob rof atad lla fo sevruc secnedifnoc eht swohs 3 .giF
 dohtem desoporp ruo dna )c.3 dna a.3 giF( dohtem lanigiro

tsaerb' ,'nailartsua'( stesatad eviF .)d.3 dna b.3 giF( -  ,'recnac
aeh' ,'setebaid' revil' ,'tr -  ylevitaler evah xis ni )'sredrosid

 ecnedifnoc eht esuaceb sdohtem htob rof stluser ralimis
non ro( ytimrofnoc sa sesaercni -  .sesaercni erocs )ytimrofnoc

 ni roivaheb lamronba swohs )'ecilps'( tesatad eno ,revewoH
 sa )c.3 giF( dohtem lanigiro eht  ro( ytimrofnoc nehw

non -  ecnedifnoc ,eulav emas eht dnuora si erocs )ytimrofnoc
 eht rof erusaem ruo ,revewoH .nrettap raelc a wohs ton seod

D 1.giF cimany  noitciderP lamrofnoC  
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llew dna raelc a swohs )d.3 .giF( tesatad emas -  detautnecca
.ecnedifnoc fo nrettap  

 
 

  

 

  

 
 

 

 
 

  
                        

  
 
 

 
   )2  noitacilppa lacinilC  
 TIM eht ni staeb GCE fo rebmun latot ehT -  si tesatad TIB

 dna selpmas gniniart 88045 edulcni hcihw ,staeb 88049
 secnatsni 78982 ,selpmas gnitset roF .selpmas gnitset 00004

 dna staeb yhtlaeh era 31011   .staeb aimhtyhrra era secnatsni
riF  eht gnisu taeb hcae no demrofrep si noitcartxe erutaef ,ts

 era serutaef 71 yllatot dna ,]71[ ni debircsed ygolodohtem
 ,serutaef detcartxe eht gnisu nehT .detcartxe  htiw PCD

 detadpu gniniart   ehT .noitacifissalc rof desu si selpmas
2.89 si ycarucca gnitluser  rehgih yltnacifingis si hcihw %3

 emit eht ,oslA .%57.49 si hcihw PC lanigiro eht fo taht naht
 decuder yltnacifingis si dohtem desoporp ruo ni ytixelpmoc
 emas eht no sdnoces 3604.5 ot )PC ni( sdnoces 0572 morf

erawdrah emas eht htiw enihcam . 
 

.IV  C NOISULCNO  
 etarucca erom ekam ni snaicisyhp tsissa ot redro nI
 ni derised si noitciderp no ecnedifnoc fo erusaem a ,noisiced

 yna retupmoc - metsys troppus noisiced dedia  eht no desaB .
 devresbo ylsuoiverp eht dna elpmas wen a neewteb ytiralimis

rp a secudorp PC ,selpmas erusaem ecnedifnoc a dna noitcide  .
 sekam noitatpada fo kcal dna ytixelpmoc emit s’PC ,revewoH
 emocrevo ot redro nI .snoitacilppa laer ynam rof elbatiusnu ti

 si ,PCD ,erutcurts evitanretla na ,sgnimoctrohs eseht
itlum eht sedivorp PCD desoporp ehT .desoporp  elp

itlum htiw slaed ti sa PC revo segatnavda -  sa selpmas gnitset
 fo mrof wen a ,revoeroM .sdohtem gninrael enihcam rehto ni
 niam eht no desab si ,PC ekilnu taht desoporp si ecnedifnoc
 fo mrof wen eht ,noitidda nI .erocs ytimrofnoc fo aedi

ton si ecnedifnoc   ,stniop atad fo noitubirtsid eht yb decneulfni
 hcum ti sekam hcihw ,]1 ,0[ fo lavretni eht ot denifnoc si dna
 mrof ot dnetni ew ,erutuf eht nI .gnittes dlohserht rof reisae

non dna ytimrofnoc rof serusaem wen -  dna serocs ytimrofnoc
rdda rehtruf ot meht esu .ytixelpmoc emit fo eussi eht sse  

 

R SECNEREFE  
]1[   ,rifaS narA dna leramA luaS ,ikswokiluK .A rimisaC ,ssieW .M molohS

ledoM A" - retupmoC rof dohteM desaB -  noisiceD lacideM dediA
541.pp ,ecnegilletnI laicifitrA ,"gnikaM - .8791 ,271  

]2[   dna hnyuH .T ,htimS .R ,iJ .Y.S  ,nairajaN .K "  sisylanA evitarapmoC A
itluM fo - retupmoC level -  rof smetsyS gnikaM noisiceD detsissA

seirujnI citamuarT "  ,  gnikaM noisiceD dna scitamrofnI lacideM CMB
.9002 ,2:9  

]3[   ,"gninraeL tcerroC yletamixorppA ylbaborP" ,relssuaH divaD
IAAA - pp ,sgnideecorP 09 1011. - .0991 ,8011  

]4[   tcerroC yletamixorppA ylbaborP eht fo weivrevO" ,relssuaH divaD
"krowemarF gninraeL  

]5[   aydoloV dna ,vonidteruoN ailI ,sredmuaS giarC ,hsiulleM samohT
 ,"skrowemarf ssenlacipyt dna seyaB eht gnirapmoC" ,kvoV

cnerefnoC naeporuE ht21 sgnideecorP  gninraeL enihcaM no e
063.pp ,7612.lov ,ecneicS retupmoC ni setoN erutceL ,)10'LMCE( -  .173

)1002( regnirpS  
]6[   cimhtiroglA" ,refahS nnelG ,namremmaG rednaxelA ,kvoV rimidalV

5002 ,kroY weN ,regnirpS ,"dlroW modnaR a ni gninrael  
]7[   ,kinpaV.V ,kvoV.V ,namremmaG.A  nI ,"noitcudsnarT yb gninraeL"

841.pp ,ecnegilletnI laicifitrA ni ytniatrecnU - 8991 ,551  
]8[   htiw noitcudsnarT" ,kvoV aydoloV ,namremmaG xelA ,srednuaS giarC

 tnioJ lanoitanretnI eht fo sgnideecorP nI ,"ytilibiderc dna ecnedifnoc
illetnI laicifitrA no ecnerefnoC 227.pp ,ecneg - .9991 ,627  

]9[   ,srednuaS giarC ,namremmaG xelA ,kvoV aydoloV
enihcaM" -  nI ,"ssenmodnaR cimhtiroglA fo snoitacilppA gninraeL

444.pp ,99'LMCI fo sgnideecorP - 9991 ,354  
]01[   ecnedifnoC" ,kvoV aydoloC ,namremmaG xelA ,soluopodapaP sirraH

eht rof snoitciderP   PIFI ,"niaP lanimodbA etucA fo sisongaiD
571.pp ,ygolonhceT noitacinummoC dna noitamrofni ni secnavdA -  ,481

9002  
]11[   lamrofnoC" ,namremmaG xelA ,kvoV aydoloV ,soluopodapaP sirraH

 ecnerefnoC lanoitanretnI EEEI ht91 ,"skrowteN larueN htiw noitciderP
tiw slooT no 883.pp ,ecnegilletnI laicifitrA h - 7002 ,593  

]21[   dna smhtirogla noitciderP" ,kvoV aydoloV ,namremmaG xelA
 ,"yroeht ssenmodnar cimhtirogla no desab serusaem ecnedifnoc

902.pp ,ecneicS retupmoC laciteroehT - 2002 ,712  
]31[  eD uiQ - nauhC nehC ,gnoh - naiX NIJ ,ob - ifnoC" ,ij  troppuS ecned

 sti dna ssenmodnaR fo yroehT cimhtiroglA no desaB enihcaM rotceV
INIM ,"noitacifireV erutangiS no noitacilppA -  ,SMETSYS ORCIM

1312.pp - 4002 ,4312  
]41[   deifilauQ" ,namremmaG xelA ,kvoV rimidalV ,soluopodapaP sirraH

 ni stes atad egral rof snoitciderp  ,"noitingocer nrettap fo esac eht
 dna gninraeL enihcaM no ecnerefnoC lanoitanretnI 2002 sgnideecorP

951.pp ,snoitacilppA - .2002 ,361  
]51[   rotcev troppus :gnitupmoC tfoS dna gninraeL" .namceK valsijoV

erP TIM ehT ."sledom cigol yzzuf dna ,skrowten laruen ,enihcam  ,ss
021.pp ,AM ,egdirbmaC - .1002 ,481  

]61[   ,hCP vonavI ,MJ ffrodsuaH ,L ssalG ,NAL laramA ,LA regrebdloG
 ,knaBoisyhP .EH yelnatS ,KC gneP ,BG ydooM ,EJ suteiM ,GR kraM
 hcraeseR weN a fo stnenopmoC :teNoisyhP dna ,tiklooToisyhP

iS cigoloisyhP xelpmoC rof ecruoseR  .slang noitalucriC  
512e:)32(101 -  ;segaP cinortcelE noitalucriC[ 022e

512e/32/101/lluf/tnetnoc/igc/gro.slanruojaha.cric//:ptth ];  enuJ( 0002
.)31  

]71[  ,draW .K ,iJ .Y.S ,luosB .R.A.A   noitciderP citamotuA ,nairajaN .K dna
 ,serutaeF niamoD ycneuqerF dna emiT gnisU ytireveS aimhtyhrrA fo

0102 rebmevoN 32 ,312A:221 noitalucriC  

)a(  (b) 

(c) (d) 

 gninnur )b( emit  

ycarucca )a(  

srorre egareva )c(  

srorre egareva dna noitpmusnoc emit ,ycarucca fo stluser ehT 2.giF  

ecnedifnoc fo epahs ehT 3.giF tesatad eno ni atad lla rof s  
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